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WHtasciwy kierunek: Wykorzystanie zenona do sterowania samolotami i bagazem

Sprawne dziatanie lotniska

w Budapeszcie

Port lotniczy w Budapeszcie, przez ktéry w 2019 roku przewineto sie 16 milionéw
pasazerdw, jest najwiekszym miedzynarodowym lotniskiem na Wegrzech i centralnym
weztem komunikacyjnym dla Europy Potudniowo-Wschodniej. Jednak systemy
sterowania i SCADA lotniska stuzace do obstugi infrastruktury krytycznej byty
przestarzafe i nieustandaryzowane. W celu uproszczenia inzynierii, dziat systeméw
sterowania zdecydowat sie na ujednolicenie systemdéw przy uzyciu platformy
oprogramowania zenon. Zwiekszyfo to niezawodno$¢ i zapewnifo lotnisku autonomie.

Lao Tzu powiedzial: ,Podréz o dlugosci tysigca mil zaczyna
sie od jednego kroku® Dla pasazeréw linii lotniczych pierwszy
krok prowadzi ich na lotnisko. Porty lotnicze sa intermodal-
nymi wezlami komunikacyjnymi faczacymi ruch ladowy i lotni-
czy. Do ich zadan nalezy obstuga przylotéw, odlotéw i tranzytu
pasazerow i towaréw, a takze kierowanie ruchem samolotow

w powietrzu i na ziemi.

ERSTES
Bank j =

Lotniska sg czesto bardzo duze i z pewnoscig skompliko-
wane - nie tylko ze wzgledu na podwyzszone wymogi bezpie-
czenstwa. W bezposrednim kontakcie z wieza kontrolng kazdy
samolot jest prowadzony krok po kroku do swojej bramki lub
pozycji startowej. Pomaga w tym rozbudowany, skomplikowany

system o$wietlenia ziemia-powietrze (AGLS).

www.copadata.com




ENERGIA | INFRASTRUKTURA

© Csuha Péter, HungaroControl Zrt.

Do zadat lotnisk nalezy kierowanie ruchem samolotow

zaréwno w powietrzu, jak i na ziemi.

Podobnie skomplikowana jest obstuga pasazeréw - od wyda-
nia wszystkich dokumentéw przewozowych przy stanowisku
odprawy, az do sprawdzenia przy kontroli bezpieczenstwa i przy
bramkach. Ponadto nadawany bagaz musi zosta¢ zarejestro-
wany, skontrolowany i przetransportowany do odpowiednich
samolotow i stanowisk odbioru. W budynkach portéw lotni-
czych zadania te sg zazwyczaj realizowane przez zautomatyzo-

wany system obstugi bagazu (BHS).

GLOWNE LOTNISKO Z SZEROKIM
ZAKRESEM ZADAN
Budapest Liszt Ferenc Airport (BUD) to miedzynarodowe lot-
nisko stolicy Wegier, potocznie nazywane ,Ferihegy®. Od cen-
trum Budapesztu dzieli go zaledwie 16 kilometrow (dziesig¢
mil). Przed COVID, w 2019 roku ponad 16 miliondéw pasazerdéw
skorzystalo z lotniska w celach biznesowych lub rekreacyjnych.
Zarzadzany przez prywatne konsorcjum, BUD jest réwniez
waznym lotniskiem towarowym. BUD Cargo City to centralny
wezel transportu lotniczego w kraju. Poniewaz Wegry sa czlon-
kiem NATO, ich najwigksze miedzynarodowe lotnisko stuzy
réwniez celom wojskowym, wiec BUD musi by¢ czynne przez

calg dobe przez caly rok.

NIEJEDNORODNY KRAJOBRAZ
SYSTEMOWY

Od momentu otwarcia lotniska jako portu pasazerskiego
w 1950 roku, BUD byt czesto rozbudowywany, przeprojektowy-
wany i modernizowany. Wiele z tych modernizacji pozostawiato
niektére z istniejacych instalacji i systemdéw bez zmian. Rézne
kontrakty na przebudowe lub rozbudowe byly czesto realizo-

wane w odstepie kilku lat i przyznawane réznym wykonawcom.

BUDAPEST LISZT FERENC INTERNATIONAL AIRPORT

System obstugi bagazu na miedzynarodowym lotnisku Budapest

Liszt Ferenc (BUD) ma ponad 1000 przenosnikow.

Wszystko to doprowadzilo do powstania bardzo niejednorod-
nego krajobrazu systemowego dla AGLS i BHS lotniska.

Ta heterogeniczno$¢ objela takze rézne systemy sterowania.
,»Do obstugi i monitorowania mieli$my w sumie sze$¢ systemow
SCADA® - méwi Géza Kulcsar, lider grupy systeméw sterowania
w Budapest Liszt Ferenc International Airport. ,,Nie mniej niz

cztery byly w uzyciu dla samego BHS®

PRAGNIENIE UPROSZCZENIA OPERAC]I

| OBStUGI TECHNICZNE])

Dotychczasowe systemy byly wdrazane przez réznych integrato-
réw systemow dla poszczegolnych instalacji. W zwigzku z tym
posiadaly one tylko specyficzne interfejsy wymagane dla ich
zdefiniowanych, waskich celéw. Kazdy system mial swoja wta-
sng, indywidualng wizualizacje. W trakcie pracy, rézny wyglad
i sposob dzialania interfejsow cztowiek-maszyna (HMI) byl
ucigzliwy. Wigzalo sie to réwniez z dodatkowym i niepotrzeb-

nym ryzykiem blednej interpretacji.

Brak spojnoéci oznaczal réwniez, ze pracownicy dzialu
utrzymania ruchu musieli zosta¢ przeszkoleni w zakresie wszyst-
kich odizolowanych aplikacji. W przypadku modyfikacji musieli
oni polega¢ na integratorach systeméw. Czesto jednak trudno
byto uzyskac wsparcie, poniewaz niektore z tych firm zbankru-

towaly, a pracownicy znajacy instalacje lotniskowe odeszli.

»Poréwnywalnie proste zadania, takie jak aktualizacje sys-
temu operacyjnego, czesto okazywaly sie nie lada wyzwaniem®
- wspomina Géza Kulcsar. ,, Awarie czgsciowych systemoéw zda-

rzaly sie regularnie®

www.copadata.com



ENERGIA | INFRASTRUKTURA

Dziat systemow kontroli lotniska w Budapeszcie wykorzystat
platforme oprogramowania zenon do stworzenia
wysokopoziomowego systemu operacyjnego dla systemu
oswietlenia ziemia-powietrze, obejmujgcego dwanascie

redundantnych sterownikéw PLC.

STANDARYZACJA PRZY UZYCIU ZENON

Co zrozumiale, wyzwania te wywotlaly che¢ standaryzacji syste-
moéw. Celem nie byla pelna integracja wszystkich systeméw, ale
unifikacja systemow w ramach AGLS i BHS.

Aby przygotowac si¢ do procesu wyboru systemu, eksperci
ds. systeméw sterowania na lotnisku w Budapeszcie prze-
prowadzili badania majace na celu poréwnanie zalet i wad
wszystkich odpowiednich systeméw sterowania i wizualiza-
cji. Wzieli pod uwage doswiadczenia z rzeczywistych operacji.
SICAM-230, ktory byt uzywany od 2010 roku, wykazat sie naj-
lepsza stabilno$cig i najmniejszg sklonnos$cig do awarii. Jednak
pierwotny dostawca nie zapewnia juz wsparcia technicznego
dla oprogramowania i zaproponowal alternatywny produkt.
Zaproponowane oprogramowanie okazalo si¢ nieodpowiednie
dla specyficznych wymagan lotniska, wiec zostalo odrzucone na
wczesnym etapie.

Rdzeniem SICAM-230 jest platforma programowa zenon
firmy COPA-DATA, niezaleznego od sprzetu i niekonsolido-
wanego producenta oprogramowania z siedzibg w Salzburgu
w Austrii. To wlasnie do COPA-DATA zwrdcit si¢ Géza Kulcsar.

ZMIANA OPROGRAMOWANIA O NISKIM
RYZYKU

W pierwszym etapie eksperci BUD przeksztalcili systemy ste-
rowania AGLS. Wymienili calg technike sterowania, w tym
dwanascie redundantnych jednostek sterujacych (PLC) i zwia-
zane z nimi urzadzenia peryferyjne. Jedynie elektronika zasila-
nia pozostata nietknieta. System miat 30.000 punktéw danych.
Ponadto utworzono nadrzedny system sterowania z wykorzy-
staniem systemu zenon. System ten posiada réwniez brame

do systemu radarowego lotniska (ARS).
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Wizualizacja dla systemu obstugi bagazu z ponad 1.000

przenosnikow zostata stworzona w ciggu dwdch tygodni

wylgcznie poprzez ustawienie parametrow.

»Mielismy tylko sze$¢ godzin na cale przelaczenie AGLS
i go-live i przeprowadzili$my je bez pomocy z zewnatrz®, wyja-
$nia Géza Kulcsdr. ,,Dzieki otwartosci zenona i tatwej obstudze,
nie byto to zadnym klopotem®

Dos$wiadczenie zdobyte przy uzyciu SICAM-230 oka-
zalo si¢ réwniez cenne podczas podzniejszych modyfikacji.
»Potrzebujemy tylko 16 minut od importu listy punktéow
danych do uruchomienia systemu, co pozostawia duzo czasu
na intensywne testy”, méwi Géza Kulcsar. Podkresla on fakt,
ze mozliwos¢ hot reload w zenonie przynosi znaczne korzysci,
szczegolnie w przypadku AGLS: ,,Poniewaz mozemy testowac
modyfikacje za pomocg symulacji, wprowadzenie zmian zaj-
muje nie wiecej niz trzy sekundy.“

Pelna rejestracja wszystkich parametréow systemu w zenon
umozliwia powrét do poprzedniego stanu w ciggu dwdch minut.
Te wlasciwosci systemu ulatwiajg bezstresowa coroczng moder-

nizacje systemow sterowania na lotnisku w Budapeszcie.

ELASTYCZNOSC I SZYBKOSC
Inzynierowie systemu kontroli lotniska w Budapeszcie skorzy-
stali z duzej elastycznos$ci systemu zenon. Natywne sterowniki
i interfejsy do ponad 400 systemdw i komponentdw innych firm
ulatwiaja zadanie integracji sterownikéw PLC, napeddéw i czuj-
nikéw od niezliczonej liczby producentow.

Opcje przygotowania projektéw w zenon zapewniaja podob-
nie wysoka elastyczno$¢. Zasada zenon to ,ustawianie para-
metréw, a nie programowanie® Istnieja biblioteki z obiektami
Smart Objects, ktére mozna wykorzysta¢ do tworzenia obra-
z6w, funkcjonalnosci i ich kombinacji. Moga one by¢ ponow-
nie wykorzystane w dowolnym miejscu systemu i dostosowane

do indywidualnego celu poprzez ustawienie parametréw.
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Uzywajgc zenon, bylisSmy w stanie stworzyc wizualizacje

dla BHS, zawierajgcg ponad 1000 przenosnikéw,

w ciggu zaledwie dwdch tygodni i z zaledwie szescioma

godzinami dla catego AGLS go-live.

GEZA KULCSAR, CONTROL SYSTEMS GROUP LEADER W BUDAPEST LISZT

FERENC INTERNATIONAL AIRPORT

Dlatego wystarczy je przechowywac i utrzymywac centralnie.
Zmiany muszg by¢ dokonane tylko raz. Staja si¢ one automa-
tycznie skuteczne we wszystkich odpowiednich projektach
czastkowych bez konieczno$ci podejmowania dodatkowych

dziatan.

UJEDNOLICONA KONCEPCJA
WIZUALIZAC])I

Te wlasciwosci zenona znacznie przyspieszaja prace inzynier-
skie, jednocze$nie eliminujac niektore notoryczne zrodla ble-
déw. Aby odnowi¢ BHS, wigkszos$¢ pracy poszla na stworzenie
listy punktow danych, poniewaz niektdre informacje znale-
zione w dokumentacji systemu sterowania nie byly skorelowane

z rzeczywistoscia.

,Uzywajac zenona, byliSmy w stanie stworzy¢ wizualizacje
dla BHS z jego ponad 1000 przeno$nikéw w zaledwie dwa ty-
godnie® - relacjonuje Géza Kulcsar. ,,Do jej konfiguracji uzyli-
$my standardowego zenona w takiej postaci, w jakiej jest i nie

musieli$my pisac ani jednej linii kodu®

PROJEKTOWANIE PRZYSZtOSCI Z
ZENONEM

Rozwigzania oparte na zenonie okazaly si¢ skuteczne i wydajne
w codziennej pracy. Stabilno$¢ systemu wzrosta do poziomu
dotychczas nieznanego. Podobnie, wysitek wymagany do adap-
tacji i modyfikacji zostat znacznie zredukowany. Zespot lotniska
nie musi juz korzysta¢ z pomocy osob trzecich. Ponadto stan-

dardowe ekrany znacznie utatwity obstuge systemu.

Zachecony tymi usprawnieniami Géza Kulcsar planuje teraz
wykorzysta¢ zenon do integracji systemow automatyki budyn-
kowej i zasilania lotniska. ,Uwazam za gléwng korzy$¢ zenon,
ze nasz siedmioosobowy zespdt ma teraz caly technologie w
swoich rekach® - moéwi. ,,Dzigki temu latwiej bylo nam zapewni¢
gotowos¢ operacyjng pomimo ograniczen dostepu dla perso-

nelu spoza firmy podczas pandemii COVID-19%

HIGHLIGHTS:

zenon jako system sterowania wysokiego

poziomu dla systemu o$wietlenia ziemia-powie-

trze oraz systemu obstugi bagazu na lotnisku

w Budapeszcie:

»  Wysoka niezawodnos¢ dziatania nawet
w niestandardowych sytuacjach
Modyfikacje systemu bez przestojow
Znormalizowane interfejsy uzytkownika

» Szybka inzynieria bez koniecznosci
posiadania umiejetnosci programowania

»  Wysoki stopien autonomii w obstudze

i konserwacji
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