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Po osiggnieciu znaczgcego udziatu w rynku amerykanskim koncepcja
,inteligentnych sieci energetycznych” zyskuje na znaczeniu rowniez wsrod
klientow europejskich. Dzisiejsze wysitki zmierzajgce do efektywnego
wykorzystania energii wymagajg realizowania roznych  zadan.
Elektrycznosc nie bedzie juz tylko dostarczana do odbiorcéw, ale réwniez
klienci bedg zasila¢ sie¢ energetyczng. Autostrady energetyczne muszag
by¢ projektowane w taki sposob, by zapewniaé przeptyw energii w obu
kierunkach. Podmioty dostarczajgce energie bedg musiaty uwzgledni¢ w
swoim bilansie wielu niewielkich wytwdrcow.
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Zdecentralizowane wytwarzanie energii

Pojecie inteligentnej sieci energetycznej ewoluowato w odpowiedzi na
potrzebe zdecentralizowanego wytwarzania energii. Oznacza to, ze obok
licznych duzych producentow elektrycznosci sie¢ energetyczng moze
zasila¢ rowniez bardzo wielu ,niewielkich” wytworcow. Takimi niewielkimi
wytworcami mogg by¢ np. prywatne turbiny wiatrowe, hydroelektrownie,
prywatne elektrownie zasilane biogazem, ogniwa solarne na dachu duzego
domu itp. Aby mozna byto ich podtgczy¢ do sieci, musi istnie¢C mozliwosc¢
przeptywu energii od producenta (np. z generatora prywatnej elektrowni na
biogaz) do firmy energetycznej. To duze wyzwanie dla sieci energetycznej,
poniewaz musi ona zosta¢ zaprojektowana do dwukierunkowego przeptywu
energii. W zwigzku z tym trzeba podjaé odpowiednie kroki — w
szczegolnosci w  przypadku transformatorow i ich  urzadzen
zabezpieczajgcych.

Elektrownie wirtualne

Bardzo wazne jest, aby w sieci energetycznej utrzymac¢ stabilng
czestotliwos¢ i napiecie elektryczne. W Europie czestotliwos¢ pradu
zmiennego wynosi 50 Hz. Aby zapewni¢ stabilno$¢ systemu, energia
elektryczna musi  by¢ wytworzona w  momencie  wystgpienia
zapotrzebowania na nig. Jezeli zapotrzebowanie spada, w sieci moze
pojawiC sie nadwyzka energii, co spowoduje wzrost czestotliwosci. | na
odwrét:  jezeli zapotrzebowanie na elektryczno$¢ przekracza ilos¢
dostarczanej energii, czestotliwos¢ zmniejszy sie.

Aby osiggng¢ optymalng réwnowage, pomiarow czestotliwosci w sieci
dokonuje na biezgco, a skojarzona z nig wartos¢ nastawy — zalezna od
odchylenia od warto$ci nominalnej — wysytana jest do stacji regulacji
napiecia. W zwigzku z integracjg wielu matych Zrédet zasilajgcych —
poczgwszy od turbin wiatrowych, a konczac na prywatnych bateriach ogniw
stonecznych — operatorzy sieci energetycznych majg coraz wiekszg
trudnosc¢ ze zbilansowaniem wahan czestotliwosci.

Efektywng technikg przeciwdziatania tego typu zmianom czestotliwos$ci jest
wykorzystanie ,klastrow”. Klaster powstaje w wyniku zgrupowania kilku
niewielkich zrodet elektrycznosci, dzieki czemu mozna traktowac je jako
pojedyncze duze zrédto. Dzieki temu da sie zadawaé¢ im pozgdane
wartosci. Grupy takie noszg nazwe elektrowni wirtualnych (EW).



Inteligentna sie¢ energetyczna i oprogramowanie zenon
Energy Edition

A zatem co znaczg inteligentne sieci energetyczne dla firmy COPA-DATA i
oprogramowania zenon Energy Edition? Rozlegte sieci energetyczne
muszg by¢ wyposazone tak, by obstuzyé przeptyw energii w obu
kierunkach. Wigze sie z tym koniecznoS¢ zapewnienia mozliwosci
monitorowania i prezentacji takich przeptywow. Do tego stuzy
oprogramowanie zenon Energy Edition.

Oprogramowanie zenon dzieki kolorowaniu topologicznemu realizowanemu
przez modut automatycznego kolorowania linii (ALC — Automatic Line
Coloring) moze ilustrowaé przeptywy elektrycznosci w formie zmian barw.
Nawet w topologii, w ktérej uzyte sg transformatory, istnieje mozliwosé
precyzyjnego  zilustrowania  dwukierunkowego przeptywu  energii
elektryczne.

Oprogramowanie zenon peini réwniez inng wazng funkcje: zapewnia
optymalng komunikacje. Aby wdrozy¢ inteligentng sie¢ energetyczng, wiele
obiektéw (np. stacje transformatorowe) musi by¢é wyposazonych w
urzadzenia najnowszej generacji. Poza wymiang przekaznikow
zabezpieczajgcych czesto zachodzi potrzeba aktualizacji lub wymiany
technologii sterowania procesem. Skfada sie ona najczesciej z jednostek
sterujgcych, urzgdzen IED oraz systemu SCADA. W tych zastosowaniach
zazwyczaj korzysta sie z protokotu komunikacyjnego zgodnego z normg
IEC 61850. W Stanach Zjednoczonych juz teraz okresla sie jg jako norme
dotyczgcg inteligentnych sieci energetycznych. Nie jest to jednak
dostatecznie dobry standard do przesytania danych do pozioméw
nadrzednych, poniewaz nie zostat on opracowany z myslg o zastosowaniu
w systemach zdalnego sterowania. Aby zrealizowa¢ przesytanie danych
miedzy urzgdzeniami, uzytkownicy oprogramowania zenon mog3
skorzysta¢ z modutu zenon Process Gateway, co wyeliminuje koniecznosc¢
korzystania z jednostek RTU. Petna funkcjonalno$¢ odpowiednika jednostki
RTU zostata zintegrowana w oprogramowaniu zenon, co gwarantuje jego
zgodnos¢ z amerykanskimi standardami dla inteligentnych sieci
energetycznych.

Modut zenon Process Gateway a inteligentne sieci
energetyczne

Standard inteligentnych sieci energetycznych IEC 61850 sprawdza sie w
przypadku podstacji, ale nie w przypadku zdalnego sterowania. Natomiast
IEC 60870 i DNP3 sg tradycyjnymi protokotami wykorzystywanymi w
zdalnym  sterowaniu.  Oferujg one  zintegrowane  mechanizmy



zabezpieczania transmisji danych i mozna z nich korzysta¢ zaréwno w
przypadku komunikacji szeregowej, jak i w sieciach Ethernet. Ponadto
stacje sterowania siecig i rozdzielnie elektryczne mogg by¢ obstugiwane
jedynie przy uzyciu tych protokotow.

Standardy IEC 60870 i DNP3 majg réwniez inne zalety. Rozwazmy
przyktad, w ktérym musimy zarzgdza¢ wieloma podstacjami w firmie
produkcyjnej. W takim przypadku dane muszg by¢ dostarczane do dwéch
jednostek: po pierwsze do sterowni firmy produkcyjnej, a po drugie do stacji
sterujgcej dostawcy energii elektrycznej. W tym przypadku, aby zapewnic
optymalne wyniki, zalecamy wykorzystanie modutu zenon Process
Gateway pracujgcego w dwoch niezaleznych trybach. Komunikacja ze
sterownig firmy produkcyjnej powinna by¢ realizowana za pomoca
architektury OPC, natomiast komunikacja ze stacjg sterujgcg dostawcy
energii — z uzyciem standardu IEC 60870. Modut zenon Process Gateway
umozliwia skonfigurowanie wielu jednostek, tak by zrealizowac transmisje
réznorodnych danych za pomocg odmiennych protokotow.

Jaki ma to zwigzek z koncepcjg inteligentnych sieci energetycznych?
Jednym 2z probleméw w inteligentnych sieciach energetycznych jest
przesytanie do poziomu nadrzednego danych z podstacji wykorzystujgcej
standard IEC 61850. Czynione sg wysitki, aby osiggng¢ optymalne
mapowanie danych z podstacji do protokotu sterowania zdalnego (DNP3
lub IEC 60870). Czynnos¢ ta nosi nazwe ,harmonizacji’ lub ,standaryzacji” i
opisana jest miedzy innymi w standardzie IEC 61850-80. Norma ta, ktéra w
chwili obecnej jest jedynie zaleceniem komisji IEC, opisuje, w jaki sposéb
dokonywa¢ mapowania danych IEC 61850 do punktéw danych protokotu
DNP3 Ilub IEC 60870. Okresla ona réwniez, jak tgczy¢ ze sobg pliki
konfiguracyjne oparte na formacie XML wykorzystywane przez protokdt
DNP3 lub IEC 60870.

Dzieki modutowi zenon Process Gateway mozliwe jest juz tgczenie danych
z podstacji z protokotem zdalnego sterowania. Wszystkie dane odbierane
przez oprogramowanie zenon przez protok6ét IEC 61850 moga byc¢
przeniesione do punktu danych innego protokotu i przestane dalej. Modut
zenon Process Gateway stanowi czes¢ systemu SCADA zenon, dzieki
czemu ma dostep do wszystkich jego danych.

Modut zenon Process Gateway jako ,programowa jednostka
RTU”

Modut zenon Process Gateway moze by¢ traktowany jako programowa
jednostka RTU. Oferuje on wszystkie podstawowe funkcje jednostki RTU z



tg roznica, ze uruchamiany jest na komputerze. Aby zapewni¢ maksymalny
poziom wsparcia i niezawodnosci, mozna uruchomi¢ modut zenon Process
Gateway jako jednostke RTU jednoczesnie na dwoch komputerach, co
zapewnia uzytkownikom bezpieczenstwo systemu redundantnego.

Programowa jednostka RTU ma oczywiste korzysci. Znacznie upraszcza
prace inzynierskie, poniewaz dane z podstacji sg juz w systemie SCADA i
nie ma potrzeby przesytania ich do dodatkowego urzgdzenia. Latwo takze
skonfigurowac przesyt danych.

Trzeba jednak pamietaé, ze konfigurowane jest podrzedne urzgdzenie
zdalnego sterowania. Oznacza to, ze moze zaj$¢ koniecznosc
skonfigurowania znacznej ilosci danych. Ze wzgledu na to, ze konfiguracje
podstacji czesto sg do siebie bardzo podobne, niezwykle przydatna jest
mozliwos¢ ponownego wykorzystywania konfiguracji podstacji. W module
Process Gateway realizowane jest to poprzez prosty mechanizm
eksportowania i importowania konfiguracji przy uzyciu formatu XML. Dzieki
temu pracochtonne konfiguracie mogg by¢ fatwo przenoszone i
adaptowane lub edytowane bezposrednio w pliku XML. Znacznie ogranicza
to naktad prac inzynierskich.



Systemy rozdzielni elektrycznych

Istnieje tylko kilku dostawcéw systemow dla duzych rozdzielni
elektrycznych. Kazdy z dostepnych systemow korzysta z wlasnej metody
akwizycji danych. Niektére wymagajg pewnego rodzaju ,odswiezania”
danych transmitowanych przez protokét IEC 60870, co nie jest powszechng
praktykg w spontanicznym transferze danych. Aby pogodzic¢ te systemy w
protokole IEC 60870, zdefiniowano okresowy transfer danych — modut
zenon Process Gateway juz obstuguje te funkcje. Dzieki niej np.
aktualizacja ustawien przetgcznikow wysytana jest do nadrzednego
systemu rozdzielni elektrycznej. Jest to konieczne, poniewaz niektére
systemy rozdzielni elektrycznych btednie ustawiajg stan przetgcznikéw,
jezeli nie odbierajg regularnie biezacych wartosci, nawet jezeli dana
wartosc¢ nie ulegta zmianie.

Modut zenon Process Gateway: konfiguracja zabezpieczen

Ze wzgledu na to, ze modut zenon Process Gateway pracuje pod kontrolg
systemu Windows, istnieje niebezpieczenstwo, ze uzytkownik przypadkowo
go zamknie. Z tego powodu modut zenon Process Gateway moze byc¢
obstugiwany réwniez jako niewidoczna aplikacja uruchomiona na
komputerze z systemem SCADA. Standardowa aplikacja systemu SCADA
wyswietla uzytkownikowi niezbedne informacje, a dane wysytane sg w tle
za pomocg dodatkowej aplikacji, niewidocznej dla uzytkownika. Takie
podejscie skutecznie zapobiega przypadkowemu lub celowemu zamknieciu
potgczenia z rozdzielni elektryczne;.

Modut zenon Process Gateway: przetwarzanie polecen

Dzieki modutowi zenon Process Gateway system rozdzielni elektrycznej
moze rowniez stuzyC podstacji, np. wysylajac polecenia przetgczania.
Polecenia z systemu rozdzielni elektrycznej mapowane sg przez modut
Process Gateway do przypisanej zmiennej polecenia sterownika zenon.
Nastepnie sterownik przesyta polecenia do przypisanego urzgdzenia IED
(np. sterownika pola rozdzielni), ktére przetgcza gtdwne urzadzenie
przetgczajgce.



Modut zenon Process Gateway: nieograniczony transfer plikow

System SCADA, np. zenon, musi rowniez petni¢ funkcje swoistej skrzynki
pocztowej dla wiadomosci z terenu. Mechanizm ten nazywany jest
szacowaniem wielkosci zaktécajgcych. Zapis wielkosci zaktdcenia to plik
dziennika udostepniany przez przekaznik zabezpieczajgcy. W
szczegolnosci po zdarzeniu, ktére spowoduje zatgczenie przekaznika
zabezpieczajgcego, bardzo wazne jest przeanalizowanie, co sie stato tuz
przedtem i tuz potem. Nowoczesne przekazniki zabezpieczajgce rejestrujg
w pliku wszystkie istotne wartosci, w tym napiecia i natezenia pradu fazy.
Po zatgczeniu przekaznika plik moze zostaé przestany do systemu SCADA
podstacji. Zazwyczaj specjalisci, ktorzy analizujg te dzienniki z btedami, nie
znajdujg sie przy podstacji, ale w poblizu nadrzednej rozdzielni
elektrycznej. Z tego wzgledu wazne jest przestanie danych o zaktéceniu z
systemu SCADA podstacji do systemu rozdzielni elektrycznej. Mozna to
wykonac¢ za pomocg funkcji przesytania plikéw implementacji podrzedne;j
protokotu IEC 60870 modutu zenon Process Gateway. Pozwala to na
przesytanie plikow w obrebie catego systemu: od urzgdzenia ochronnego
(zabezpieczajgcego) do rozdzielni elektryczne;.

Podsumowanie

Koncepcja inteligentnych  sieci energetycznych ulega zmianom
wymuszanym przez wyzwania stawiane przed nowoczesnymi systemami
zasilajgcymi. Odpowiednie organizacje pracujg nad stworzeniem
dedykowanych temu zagadnieniu standardow. W Stanach Zjednoczonych
podjeto juz pierwsze kroki, a w Europie tematyka ta systematycznie zyskuje
na znaczeniu. Firma COPA-DATA oferuje dwie tatwe w obstudze aplikacje
— zenon Energy Edition oraz zenon Process Gateway — ktére wyposazajg
dostawcow energii w narzedzia potrzebne do zaimplementowania
inteligentnej sieci energetycznej. Dzigki temu bedg oni mogli wydajnie i
bezpiecznie spetnia¢ oczekiwania stawiane przed nowoczesng energetyka.

Aby uzyskac¢ wiecej informaciji na temat inteligentnych sieci energetycznych
oraz aplikacji zenon Process Gateway i zenon Energy Edition, prosimy o
kontakt pod adresem energy@copadata.com
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