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ENERGETYKA | SIECI PRZEMYSLOWE SAUDI ARAMCO

Niezawodne dostawy energii elektrycznej w trudnych warunkach dzieki oprogramowaniu zenon

Saudi Aramco wydobywa
skarby ukryte pod pustynia

Pole Shaybah nalezace do Saudi Aramco jest jednym z najwiekszych pol naftowych
oraz gazowych na swiecie. Wykorzystujac zenon Software Platform, firma Schweitzer
Engineering Laboratories (SEL) wdrozyta system zarzadzania energig (PMS)

i automatyzacje systemu energetycznego (PSA). Pomogto to zwiekszyé bezpieczeristwo,
niezawodnosc oraz wydajnos¢ sieci elektrycznej Shaybah.

Mimo znacznego zaangazowania politycznego i realizacji
ambitnych projektéw majacych na celu przejscie na odnawialne
zrédla energii, globalny popyt na paliwa kopalne nie zmienia
sie. Globalne zuzycie samej tylko ropy naftowej w 2022 roku
wyniosto 53 000 terawatogodzin (TWh), co odpowiada
35,5 mld barytek lub 6,7 mld metréw sze$ciennych (m3).!

ZASPOKA)JANIE GLOBALNEGO POPYTU

Arabia Saudyjska stala si¢ gléwnym dostawca paliw
kopalnych, zaspokajajacym potrzeby energetyczne krajow
uprzemystowionych. Saudi Aramco, krajowa spolka
naftowo-gazowa, odgrywa integralng role w eksplorowaniu,
transportowaniu i rafinacji. Rezydujaca w Dhahranie firma

Saudi Aramco jest uznawana za druga co do wielkosci spotke

7 Zrédto danych: Energy Institute Statistical Review of World Energy (2023)

publiczng na $wiecie pod wzgledem przychodéw (stan na
2023 rok).

Od czasu rozpoczecia komercyjnej produkgji ropy w 1938 r.
Saudi Aramco poszerzyta poszukiwania i obecnie zarzadza
ponad setka pol naftowych i gazowych w kroélestwie, wytwarzajac
pie¢ roznych gatunkéw ropy naftowej. Firma jest w posiadaniu
drugich co do wielkosci potwierdzonych rezerw ropy naftowe;j
na $wiecie i osigga najwieksza dzienng produkcje ropy naftowe;j
spoérdd wszystkich spotek produkujacych rope.

W najbardziej wysunietej na wschdd czesci Arabii
Saudyjskiej, nieopodal granicy z Abu Zabi, lezy Ar-Rab al-Chali,
najwieksza piaszczysta pustynia na $wiecie. Na tym odleglym
i nieokielznanym terenie, na ktorym latem panuje temperatura

powyzej 50 stopni Celsjusza i wystepuja kolosalne wydmy
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Pole Shaybah znajduje si¢ na pétnocnym kravicu pustyni Ar-Rab al-Chali, okreslanej jako

piaskowe o wysokosci ponad 300 metréw, w 1968 roku odkryto
najwieksze na $wiecie zloze ropy naftowej oraz gazu ziemnego.
Pole ma okoto 13 kilometréw szerokosci i 64 kilometry dlugosci.
Jego calkowita zdolno$¢ produkcyjna wynosi milion barylek

ropy Arabian Extra Light dziennie.

KONTROLA ZASILANIA DLAWYDAJNYCH
OPERAC]I

Program Shaybah obejmuje 145 indywidualnych szybow
naftowych, 645 km rurociagoéw, zasilanie o mocy 2 GW
oraz system dystrybucji z 20 podstacjami, ktore zapewnia
samowystarczalnos¢ pod wzgledem elektrycznosci. Na potrzeby
ogélnej kontroli i monitorowania Shaybah wyposazono
w rozproszony system sterowania (DCS).

System DCS, zaprojektowany do monitorowania i kontroli
proceséw przemystowych, nie jest optymalnie dostosowany do
zadan monitorowania sieci elektrycznych w czasie rzeczywistym.
Bez mozliwosci monitorowania systemu zasilania w czasie
rzeczywistym DCS nie mogt w pelni zarzadzac i kontrolowaé
systemu zasilania oraz zapobiega¢ zakl6ceniom, ktére moga

prowadzi¢ do przerw w zasilaniu.

WIEKSZA NIEZAWODNOSC | WYDAJNOSC
Aby zwiekszy¢ niezawodno$¢, bezpieczenstwo i wydajnosé
dziatania systemu elektrycznego Shaybah, spétka Saudi Aramco
postanowita zainwestowa¢ w system zarzadzania energia (PMS)
z automatyzacjg systemu zasilania (PSA) dla projektu Shaybah.
Podczas gdy PMS zapewnilby stabilno$¢ sieci przez kontrole
generatora, szybkie zmniejszanie obciazenia i kontrole napiecia/

czestotliwosci, PSA dostarczalby operatorom oraz zespolom

»Pusta Dzielnica” w Arabii Saudyjskiej.

konserwacyjnym informacji niezbednych do bezpiecznej,
wydajnej obstugi i konserwacji sieci elektrycznej. Dla projektu
Shaybah planowany jest dalszy rozwdj wykraczajacy poza obecny
stan, dlatego systemy musialy by¢ skalowalne oraz wystarczajaco
elastyczne, aby mozliwe bylo latwe ich dostosowanie do
przysztych zmian.

Poniewaz gléwnym celem projektu bylo bezpieczne
monitorowanie oraz kontrolowanie systemu elektrycznego
w czasie rzeczywistym, spotka Saudi Aramco oczekiwala, ze
system zapewni tatwy w uzyciu i nawigacji interfejs cztowiek-
maszyna (HMI), ktéry zapewni operatorom oraz zespolom
konserwacyjnym pelng widoczno$¢ sieci elektrycznej. Dajac
im fatwy dostep do potrzebnych informacji, pomoéglby im
w szybkim identyfikowaniu probleméw i reagowaniu na nie.
Celem byla poprawa wydajnoéci sieci elektrycznej, zmniejszenie
ryzyka przestojow i innych zaklécen oraz ogdlna poprawa

bezpieczenstwa sieci elektrycznej.

WDROZENIE SYSTEMU Z POMOCA
ZENON
Firma Schweitzer Engineering Laboratories (SEL) wygrata
kontrakt na wdrozenie systeméw PMS oraz PSA. Firma
z siedzibg w USA projektuje i produkuje wbudowane produkty
systemowe do ochrony, monitorowania, kontroli oraz pomiaru
systemow elektroenergetycznych. SEL ma trzy biura w Arabii
Saudyjskiej, obejmujace swoim zasiggiem réwniez Bahrajn
i Jordanie.

Aby wdrozy¢ systemy PMS i PSA, SEL wykorzystat zenon,
kompleksowa platforme oprogramowania o niskim poziomie
kodowania  austriackiego

producenta  oprogramowania
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Wykorzystujgc oprogramowanie zenon, firma SEL wdrozyta
system zarzgdzania energiq i automatyzacje systemu zasilania

dla dostaw energii elektrycznej w Shaybah.

Ethernet na duze odlegtosci, wdrozenie zenon Software

Platform pomoglo poprawic bezpieczeristwo, niezawodnosc¢

oraz wydajnos¢ dostaw energii elektrycznej w Shaybah.

Bezproblemowa integracja z réznymi systemami, scentralizowane funkcje

sterowania, mozliwosci monitorowania w czasie rzeczywistym w catej sieci

elektrycznej oraz dostarczanie danych historycznych do dogtebnej analizy

sprawiajg, ze rozwigzanie PMS i PSA firmy SEL, uzupetnione o interfejs HMI

stworzony przy uzZyciu zenon, jest znaczgcym postepem w stosunku

do poprzedniego systemu DCS.

COPA-DATA.

wysoce skalowalnych systemdéw sterowania, monitorowania

zenon umozliwia inzynierom tworzenie
i automatyzacji bez programowania, po prostu poprzez
parametryzacje. Dzieki natywnym interfejsom do kilkuset
urzadzen réznych producentdw oraz systemow oprogramowania
innych firm, platforma oprogramowania zenon ulatwia
integracje istniejacych instalacji.

Oprogramowanie zenon jest stosowane w réznych branzach,
od energetyki i sieci przemystowych, przez przemyst spozywczy
i farmaceutyczny, po przemyst przetwdrczy oraz produkcje

Oprécz zautomatyzowanej
biblioteki

branzom, dzigki czemu kazdy moze wykorzystywaé najlepsze

inzynierii, zenon zapewnia

obszerne funkcji  dedykowanych konkretnym
praktyki z roéinych obszaréw. Te mozliwosci obejmuja
liczne funkcje zaprojektowane specjalnie do monitorowania
i sterowania sieciami elektrycznymi w czasie rzeczywistym.
Dzigki kompatybilnosci z urzadzeniami do wytwarzania oraz

dystrybucji energii od wszystkich odpowiednich dostawcoéw,

zenon umozliwia szybkie wdrazanie systeméw PMS i PSA

zgodnych ze wszystkimi istotnymi normami.

Firma SEL wdrozyla systemy w czterech zakladach separacji
gazu i oleju (GOSP), rozproszonych na rozlegtym terenie
w odleglosci od 10 do 25 kilometréw, i w zakltadzie skraplania
gazu ziemnego (NGL). Dodatkowo w rozwigzaniu uwzgledniono
zewnetrzng lokalizacje oddalong o 45 minut.

Kazda lokalizacja ma wlasny control room, z ktérych
wszystkie dane sg przesylane do jednego scentralizowanego
(CCR).

uruchamiania okazaly si¢ wyzwania zwigzane z duzymi

control  roomu Gléwng przeszkoda podczas
odleglosciami i trudnymi warunkami pogodowymi oraz

komunikacja za posrednictwem sieci Ethernet.

Kotb  Eldeihey,  Engineering  Services = Manager
w SEL, wyjasnia: ,Mimo obecnosci sieci $wiattowodowych
faczacych poszczegolne zaklady, zapewnienie szybkiego
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Shaybah obejmuje rowniez jednostke skraplania gazu ziemnego (NGL) i sporg instalacje do

dostarczania oraz dystrybucji energii elektrycznej, dzieki czemu jest samowystarczalna pod

wzgledem elektrycznosci.

i zsynchronizowanego transferu danych mialo kluczowe
znaczenie dla natychmiastowego reagowania na zdarzenia, takie
jak zmiana obcigzenia wynikajaca z wahan czestotliwosci. Bylo
to szczegdlnie trudne do osiggniecia”.

Doswiadczenie oraz innowacyjne podejscie SEL pozwolity
skutecznie poradzi¢ sobie z przeszkodami zwigzanymi
z komunikacjg i integracja, co zaowocowalo wydajnym
oraz wzajemnie polaczonym systemem kontroli procesu dla

rozproszonych elektrowni.

SPRAWNE WDROZENIE

Wdrozenie zenon Software Platform nie stanowilo dla SEL
wigkszego problemu. ,Nasi eksperci wykonali zadania
inzynieryjne w ciagu kilku tygodni, miedzy innymi dlatego,
ze otrzymalismy doskonate wsparcie ze strony COPA-DATA”
- méwi Ali Safwan, dyrektor oddzialu SEL ES w Arabii
Saudyjskiej. ,,Klient byt pod wrazeniem testow kontrolnych,
ktére przeprowadzilismy w symulacjach w czasie rzeczywistym,
razem ze sprzetem”

»Bezproblemowa integracja z réinymi systemami,
scentralizowane funkcje sterowania, mozliwosci monitorowania
w czasie rzeczywistym w calej sieci elektrycznej oraz
dostarczanie danych historycznych do doglebnej analizy
sprawiajg, ze rozwigzanie PMS i PSA firmy SEL, uzupelnione
o interfejs HMI stworzony przy uzyciu zenon, jest znaczacym
postepem w stosunku do poprzedniego systemu DCS”, méwi
Ali Safwan, dyrektor oddziatu ES Saudi, Schweitzer Engineering
Laboratories (SEL).

HIGHLIGHTS:

zenon  Software  Platform  jako  system

automatyzacji wysokiego poziomu  systemu

energetycznego dla dostaw energii elektrycznej

w projekcie naftowo-gazowym Shaybah spotki

Saudi Aramco:

»  Wysoka niezawodno$¢ operacyjna
i bezpieczenstwo

» Sprawdzony system kontroli procesu oraz
zarzadzania energia

» Szybka inzynieria bez konieczno$ci
posiadania umiejetnosci programowania

»  Wysoki stopien autonomii w zakresie
uzytkowania i utrzymania

» Standaryzowany interfejs uzytkownika

opracowany dla klienta
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